Obnovovaci frekvence u TV: KdyZ nevite, cemu vérit!

Drtiva vétSina vyrobcell dnes u svych televizorti udava namisto realné hodnoty obnovovaci
frekvence imagindrni, smyslené ¢islo. Kde je ve skute¢nosti pravda a pro¢ vyrobci udavaji
hodnoty, které neodpovidaji hardwarovym parametrim paneli?

Obnovovaci frekvence televizorl nas jako parametr provazi jiz od dob CRT obrazovek. U
nich ale znacila néco zcela jiného nez u LCD (LED) paneld. Pokud je dnes na krabici od
televizoru napsano naptiklad 600 Hz, skute¢nost je, bohuZzel, zcela jinde. Realna obnovovaci
frekvence zobrazovaciho panelu tvoii pouze mensi ¢ast tohoto tidaje. VétSina z uvedeného
¢isla jsou rizné vypocty, dodatecné technologie vylepseni obrazu apod. Vysledné Cislo tedy
nema s redlnou obnovovaci frekvenci co délat a zjistit redlnou obnovovaci frekvenci
obrazovky ¢astokrat neni mozné. V soucasné dob¢ tedy udavané ¢islo u televizorti neoznacuje
obnovovaci frekvenci samotného zobrazovaciho panelu, ale jedna se o soubor n€kolika
technologii a funkci. Jak to tedy ve skute¢nosti je?

Obnovovaci frekvence u televizoru vyjadiuje pocet snimkt za vtefinu, které mize obrazovka
zobrazit. Vychazi se ptitom z jednotky hertz (Hz), kterd znaci, kolik pravidelné se opakujicich
déjh se odehraje za jednu vtefinu.
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Clear Motion Rate

Samotné obrazovky maji obnovovaci frekvence pevné dané hodnoty, a to v hodnotach 50 Hz,
100 Hz a 200 Hz (60 Hz, 120 Hz a 240 Hz u TV urcenych pro Severni Ameriku). Jiné
hodnoty obnovovaci frekvence u televizorti nenajdete. Jak je tedy mozné, Ze mame na

obrazovce velkym zaficim pismem napsano 1000 Hz CMR, 800 Hz MCI, 800 Hz Motionflow

apod.? Vysvétleni je pravé v onéch zkratkach za uvedenou hodnotou.

Tato pismenka zkracuji marketingové nazvy, které v sob¢ zastfesuji soubor funkei pro

vylepseni obrazu. Napiiklad u Samsungu CMR znaci Clear Motion Rate, u LG zkratka MCI

znamena Motion Clarity Index, Sony pouziva cely nazev bez zkratky, tedy MotionFlow apod.

AZ na vyjimky, které na ¢eském trhu nenajdete, je udavané ¢islo vzdy rozdilné oproti reélné

obnovovaci frekvenci. U Samsung Smart TV se vam tedy muze stat, ze pokud si koupite

model oznaceny jako 200 Hz CMR, 400 Hz CMR nebo 600 Hz CMR, budou vSechny
obsahovat realné 100Hz panel. Televize Philips nemaji problém mit oznaceni 800 Hz PMR

(Perfect Motion Rate) taktéz u 100 Hz panelu.

Rozdil v Cislech je tedy propastny a tyto obrovské rozdily nejsou doménou pouze dvou

jmenovanych vyrobcl. Tyka se to celého trhu, tedy taktéz spole¢nosti LG, Toshiba, Panasonic

a dalSich. Soucasné s nepruhlednosti ve znaceni tak vznikl druhy problém: nemoznost

pfimého porovnani technické vyspélosti pfistrojii na urovni hardwaru. Philips dnes mé na trhu

televizor s 1400Hz PMR, Toshiba oproti tomu nabizi jiny model s 400Hz AMR (Active

Motion Rate). Oba televizory ale maji obdobné kvalitni 200Hz panel. TaktéZ Ize najit na trhu

ptistroj, ktery ma skute€nou obnovovaci frekvenci 50 Hz, uvadéno ale mtize byt 200 Hz po

piepoctu.

Cim se vyrobci vice pfedhangji v hodnoté hertzii u televizord, tim mensi vypovidajici hodnotu

tento idaj ma.

Proc to vyrobci televizori délaji?

Ptedné, oznaceni v Hz u televizori, tak jak je ndm piedkladané, neni vyjadieni obnovovaci

frekvence obrazu na vstupu do televizoru, ale vyjadieni schopnosti piistroje dopocitavat

chybéjici mezisnimky pro zvyseni plynulosti obrazu. Jinak feceno. Jedna se o frekvenci
zpracovani a odeslani obrazu poté, co jej televize piijmula. Toto je velmi diilezité védét.

Vstupni signal do televizort je totiz vzdy s frekvenci 50 Hz a pouze 50Hz televizory s nim

nijak dal nepracuji. Vezmou signal, tak jak jej piijmuly a jednoduse jej zobrazi. Velmi

zjednodusené feceno.

V momenté, kdy ma televizor 100Hz obrazovku, je tato standardni 50 Hz frekvence zobrazeni

prilis pomala. ZjednoduSené feceno (a bez zabihéni do technickych detailt): televizor vezme

dva po sobé jdouci snimKy, vypocita mezi nimi rozdil a ten nasledné mezi oba snimky
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vloZi. Aby se ale Casova jednotka zobrazeni nemeénila a ziistala stale 1 vtefina, musi se
vSechny snimky v takovy moment zobrazit s vyssi rychlosti. U 50 Hz je ¢as zachovani
kazdého snimku 1/50 vtetfiny. Pokud ale mdme 100 Hz obrazovku, ¢as snimku na obrazovce
je zkracen na 1/100 vtefiny. U 200 Hz je rychlost zobrazeni snimk jeSté vyssi. 1/200 vtefiny.
A ¢im rychleji se snimky na obrazovce stiidaji, tim ostfeji je vnimame. V redlu ale u
televizorti nemame rychlejsi panely nez pravé uvedenych 200 Hz. Dalsi zvySovani frekvence
tedy vyrobci pojali po svém.

Ukazka dopocitavani obrazki a tim padem zajisténi vyssi plynulosti zobrazeni. Toto je prace
samotného panelu.

Jenze, i kdyZ vyrobci dodaji seberychlejSi LCD panel, stale bude obraz pro lidské oko
méné plynuly a ostry v pohybu neZ u staré CRT obrazovky. Pro¢? Mize za to nase sitnice.
CRT obrazovka vykreslovala obraz po fadcich. Neustale dokolecka ptekreslovala fadky,
jeden po druhém, a to velmi rychle tak, abychom to nevnimali. Diky tomu ale dochazelo

k pohybu obrazu, i kdyz se z naseho pohledu nepohyboval a nase oko tak dostavalo neustale
novy obraz.

Moderni ploché panely typu LED televize a OLED panely (plazma pracuje jinak) obraz
neptekresluji po fadcich, ale méni ho pouze v té ¢asti, kde je to zapotiebi. Coz vede k tzv.
pamétovému efektu, kdy se obraz jednoduse do nasi sitnice ,,obtiskne* a my pak nasledujici
snimek nevidime tak ostie, jako kdyZ jej CRT televizor neustdle vykresloval a tim paddem na
nasi sitnici ménil. Vyrobci tedy pfisli s feSenim, jak obtisknuty obraz v nasem oku
,vyresetovat®. Mezi jednotlivé snimky se tak zacala vkladat Cerna prazdna pole, kterd maji
praveé za kol vymazat pfedchozi obrazek z naseho oka tak, aby mohlo neruSené a hlavné
ostieji vnimat obrazek dalsi.
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Vyvoj od BFI (Black Frame Insertion) po SB (Scanning Backlighting) slouzici k vymazani
obtisku obrazku v nasem oku.

VlozZeni ¢erného pole mezi snimky nam pomaha vnimat obraz vice ostry.

A presné v tento moment pfisly na fadu vySe zminéné marketingové zkratky. Panel televizoru
muze byt redln¢ 50Hz, ale televizor mezi jednotlivé snimky zacne vkladat ¢erné pole pro
ostfej$i vnimani obrazu a vyrobce tak dany televizor zacne oznacovat jako 100Hz. Pouze za
danou frekvenci ptidd onu zkratku. Pokud u identického panelu navic pfida procesor na
zpracovani obrazu, napiiklad pro doostfeni obrazu, pfida si vyrobce dalSich 100 Hz.
Vysledek? Mate televizor oznaceny 200 Hz, ale fyzicky disponuje 50Hz panelem.

Tim jak vyrobci ptidavaji dalsi a dalsi vylepSeni obrazu, zvysuji vyslednou frekvenci, kterou
uvadéji u daného televizoru. Pokud je zakladem Spickovy panel s 200 Hz, vkladani
¢ernych ¢asti do obrazu zvedne oznaceni televizoru na 400 Hz. Jakmile se prida
zpracovani obrazu procesorem, ktery musi byt pro zajimavost velice vykonny, ziskame
800 Hz, jelikoz vyrobce muze videoprocessing vnimat jako +400 Hz. Pokud navic pridate
lokalni stmivani obrazu, které si muze vyrobce cenit na 200 Hz, ziskate 1000Hz televizor. S
200Hz panelem. Dalo by se tedy fict, ze hlavni divod ,,vypoctu hertzl u televizoru je v prvni
fad¢ cist¢ marketingovy. Uzivatellim toto ¢islo neni schopné nic fict, jelikoZ neexistuje zadny
standard, podle kterého jednotlivi vyrobci k ¢islu dojdou.
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Priklad jak vyrobce vypocitdva vysoké Hz oznaeni svych televizort.

Motion Enhancement

Optimizes Video Motion
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V konec¢ném disledku muze byt vyse uvedené piinosem pro sledovani napiiklad sportovnich
prenost, pri sledovani filmi se naopak ale miZeme dockat negativniho efektu, ktery
byva oznacovan jako efekt mydlové opery. Zhruba jde o to, Ze televizor se tak moc mulize
snazit zjemnit pohyb na obrazovce, az tim popie zadmer tviirct pii nataceni filmu a syrovost
filmového materialu korespondujici s vybranou scénou je zcela pry¢. Nekterym se toto
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dilezité, aby vyrobce umozioval v menu svého televizoru tato softwarova vylepsSeni
vypnout.



Rychlé tipy

* Vyrobci udavané Hz nekoresponduji s rychlosti panelu.

* Pokud nejde pouze o cenu, 100 Hz panel je zéklad pro kvalitni obraz.
 Zapnuti SW vylepSeni obecné snizuje jas obrazu.

* Hodnoty Hz které vyrobci udavaji nelze vzajemn¢ porovnavat.

* Pokud vam pftijde obraz neptirozené plynuly, je lepsi SW vylepseni vypnout ¢i
snizit G€innost.

Clanek poukazuje na relativni neprithlednost znaGeni hertzi u televizort jednotlivych
vyrobctl. Na jejich obranu je nutno poznamenat, Ze se sami snazi vysvétlit jak jejich systém
vylepseni obrazu funguje a tyto prezentace lze najit na internetu ¢i na Youtube. Nevyhodou
této snahy je fakt, Ze u produktové stranky jednotlivych vyrobki se vyrobci do tohoto
vysvétleni moc nepousteji a pokud ano, velmi zjednodusené az zkreslen¢. Dobrou zpravou je,
ze nékteré funkce z celé §kaly vylepSeni obrazu jsou opravdu prokazatelné ptinosné, jiné
funkce ale jiz méné¢ ¢i vibec. Nékdy mize byt dokonce na Skodu mit tyto vylepSeni obrazu
zapnuté. Pokud budete mit naptiklad televizor certifikaci THX pro nejvyssi kvalitu obrazu, po
prepnuti do tohoto rezimu se drtiva vétSina funkci vylepSeni obrazu vypne. Divod je prosty.
Vyznéni obrazu je jinde, nez byl zamyslen tvirci. Je tak na kaZzdém z nas, jestli budeme tyto
funkce pro vylepSeni obrazu pouZivat ¢i ne.

Nejvice rozhoduijici je rozdil mezi 50 Hz a vice. Ten poznate
pomérné jednoduse, titulky, které byvaji na konci kazdého poradu
(Gerné pozadi, bily drobny text), se u 50 Hz panelli znatelné sekaji,
zatimco u panelu s vyssi frekvenci se nesekaji.

V tuto chvili se objevuji 50, 100 a 200 Hz panely. Pokud je Cislo jine,
jedna se vzdy o dopocet a toto Cislo nevyjadfuje samotnou obnovovaci
frekvenci, ale soucet véetné dalSich vylepSenich (TV si sama proklada
obraz dalSimi snimky a obraz je potom uhlazengjsi). Také pokud za Hz
uvidite napf. MotionFlow, CMR, Clear Motion Rate ¢i cokoli podobného,
takeé se jedna o dopocet.

Poté muzete vidét napf. TV, kde se uvadi 100 Hz CMR. Takova TV ma
dopocet do 100 Hz (toto Cislo nevyjadfuje pouze frekvenci panelu), ta
bude mit 100% 50 Hz panel. Pokud uvidite TV, ktera ma napsano 200
Hz MCI, mUZze se jednat o 50 Hz nebo 100 Hz panel. BohuZel, vyrobci
vétSinou neuvadéji skute€nou obnovovaci frekvenci. Snad jen LG, které
u vétSiny modelu uvadéji na svych strankach ve specifikacich kazdého
modelu napf. MCI 700 a v zavorce za tim se zmini o skute¢né frekvenci -
tik. MCI 700 (200 Hz).




